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MawuHHe Hag4aHHA Ma Mamemamu4yHe MoOet08AHHSA
HopmamueHa

04YHa(0eHHa)

1 Kypc, 8ecHAHUL

5 kpedumis

exkzameH/MKP,PP,konokgiym

neKuia — 3 200. HO MUXOeHb, MPAKMUYHI — 4 200. HG MUXOeHb

YKpaiHCbKa

NekTopu: Masnv4yukos Bosodumup Bikmoposu4, mavr2k@gmail.com
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MocnnaHHA Ha AUCTaHLUiIMHWIA pecypc
https://app.slack.com/client/T019JMAR2BV/C019J805ELD

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBUYUAHHA

Jucyunaina «MamemamuyHuli aHaniz» € 6aA308UM Kypcom rpu niocomosui ¢axisyie 3 npukaaoHoi

Mamemamuku ma HayKu npo O0aHi.

Memot Kypcy € 8UKAQOEHHS OCHOBHUX MOHAMb | memodie, HeobXiOHUX O/A B8UBYEHHA HACMYMHUX
c8imoensady Ha

oucyunsnin

crieyiansHocmi

«113 [lpuknadHa Mamemamuka», GoOpPMyB8aHHA

mamemamuyHuli aHANI3 AK HA (hyHOAMEHMAnbHY HAYKY.

Mpedmemom eus4YeHHA OUCUUMNAIHU € MAMeEMaMuy4Hi MOHAMMA ma memoodu OughepeHyianbHo20 ma

iHMe2panbHoO20 YucneHHAa pyHKUIi 00HiEr ma 6aeambox 3miHHUX i meopii padis.

Micna 3ace0€HHA KpedumHoz20 MoOynA

«Mamemamuyruli aHaniz — 2»

npooeMoHCmpy8amu maki pe3yabmamu Ha84AaHHA:

KomnemeHmHocmi

e 30amHicmb suKopucmosysamu U adanmysamu mamemamuyHi meopii, memoou ma npuliomu 078

0osedeHHA MamemMamu4HuUx meepoxceHb i meopem;

e JdemMoHcmpysamu 3HAHHA [ pPO3yMIHHA OCHOBHUX KOHuenuil, npuHuyunis, meopili npuxkaadHoi

mMamemMamuku i suKopucmosysamu ix Ha NPaKkmuuyi;

3HAHHA:

® meopii 2paHuUUb hyHKYil 6aeambox 3MiHHUX;

e JdudghepeHyianbHo2o

YUC/IE€HHA

yHKUili  6aeambox 3MIHHUX i  OCHOBHUX

dugpepeHuyitiosaHux yHKUili, 8axausi 0014 YyucenbHUX memodis;
e meopii iHmezpanie PimaHa ma ix 3acmocy8aHHs 6 NPUKAAOHUX 3a0a4ax;
® meopii He8aAACHUX iHme2panis;

YMIHHA:

cmydeHmu Marome

ssiacmusocmi



e 0bYucnoeamu 8uU3Ha4YeHi iHmeepanu 8i0 yHKUil 0OHIiEr 3miHHOI i emimu 3acmocosysamu ix 00
obyucneHHA naouw, 06'emie ma noeepxoHb Misn 06epMaHHA ;
docnidxcysamu HesnacHi iHmez2panu 8id pyHKyii 00HiI€ei 3MiHHOT Ha 36ixcHIcM®b i 064Yucno8amu ix ;
3Haxo0umu YacmuHHi noxiOHi ma JugpepeHuianu yHKYii 6aeambox 3MiHHUX, 8 M. Y. DYHKYil
3000HUX HEABHO MA CUCMEMOHO PiBHAHb ;

® 3HAX00UMU PO38UHEHHSA PyHKUIl 6azambox 3MiHHUX 3a ¢popmyroro Telinopa ;

e Jocnionysamu Ha 36ixHICMb Yuca08i ma yHKYioHanbHI pAadu, 3Haxooumu obsaacme ma padiyc
36ixcHOoCMi cmeneHesux pAdie;

Hasu4Ku:

e JughepeHUito8aHHSA pyHKUIl OeKinbKox OiliCHUX 3MIHHUX;
e npedcmasneHHA hyHKUil y 8uenadi cmeneHesux padis;
e 06YuUCeHHA 2paHUUb hyHKYil 6aeambox 3MiHHUX;

® 00cnioxeHHA padie Ha 36ixHicMb;

00c8io:

® 06YucneHHA 2paHUUb ma JughepeHUito8aHHA PyHKUIT 6a2ambox 3MiHHUX;
e 064ucneHHs iHmeapanie PimaHa ma HesnacHUX iHmeapasnis;
e 0ocnionceHHA padie Ha 36ixcHicMe.

2. [lpepeKBi3anTN Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiUHIli cxemi HaBYaHHA 3a
Bi4NOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaAMOI0)

AucyunaiHa «MamemamuyHull aHani3» 8UBYAEMbCA HA 1 Kypci 8 OCIHHbOMY mMa 8eCHAHOMY
cemecmpi ma 2 Kypci 8 OCiHHboMy cemecmpi ma 3abe3nevye sug4YeHHs OUCYUMAIH HOB8YA/bHO20
naary nidcomosku 6akanaspis 3a cneyiansHicmio 113 lpuknadHa mamemamuka:

o flughepeHuianbHi pieHAHHA
e YucenbHi memodi
o OyHKyioHanbHUl aHani3

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

KpedumHuii modynb 2. IHmezpanbHe YucneHHA
PO3/1/1 1 IHTEPAJ1 PIMAHA TA HEBJIACHI IHTETPAJIN

Tema 1.1
Tema 1.2
Tema 1.3
Tema 1.4
Tema 1.5
Tema 1.6

BusHa4veHHsa iHmezpany PimaHa.

Bnacmusocmi iHmeepany PimaHa

IHmMezpan AK hyHKYia 8epXHbOI Mmexci

3acmocysaHHA 8U3HAYEH020 iHMezpany

BusHaueHHA ma 8aacmueocmi He8AACHUX iHMez2panie
36ixcHicmb HesnacHuUx iHmezpasie

PO3A1/1 2 ANPEPEHLIA/IBHE YAC/TEHHA ®YHKUIN BATATBOX 3MIHHUX TA YUC/10BI PAAMN

Tema 2.1
Tema 2.2
Tema 2.3
Tema 2.4
Tema 2.5
Tema 2.6
Tema 2.7

Mpocmip R" ma eaxcausi knacu (1020 NiOMHOMUH
paHuys ma HenepepsHicMb yHKYiIT 6a2amobox 3MiHHUX
LAudghepeHyitosaHHa pyHKyii 6azambox 3mMiHHUX
Ekcmpemymu pyHKUiT 6a2ambox 3MiHHUX

OcHosHi enacmusocmi 36ixcHuUx padis

Yucnosi padu 3 0o0amHuUMuU enemeHmamu

3HaKo3MiHHI padu

PO3/41/1 3 ®YHKUIOHAJIbHI PAAN TA IHTEFPAJIN, 3AJIEMHI Bl TTAPAMETPY

Tema 3.1
Tema 3.2
Tema 3.3
Tema 3.4

36ixcHicmb ma pisHomipHa 36ixHICMb hyHKUiOHANbHUX nocnidosHocmel ma padie
Bnacmusocmi piesHomipHO 36ixcHUX nocnidosHocmel i pAdie

CmeneHesi padu

PisHomipHa 36ixcHicms cim'i pyHKUil 3a napamempom. Baacmusocmi iHmezparnis

3anexHuUx 8i0 napamempy.

Tema 3.5.

HeesnacHi inmeapanu, 3anexHi 8id napamempy



4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

basoea nimepamypa

Yepmos O.P. Mamemamu4Hul aHani3 048 npozpamicmis. — K.: lNpomeni, 2005. — 280 c.

[3a0uk B.K. MamemamuyHuli aHanis. — K.:Buwa wkona, 1995. — 495 c.

Lopozosyes A.A. MamemamuyHul aHaniz. Yacmuna 1. — K.: /lubids, 1993. — 320 c.

Lopozosyes A.A. MamemamuyHul aHani3. YacmuHa 2. — K.: /lubids, 1994. — 304 c.

AonomixcHa nimepamypa

5. [Apozomupeyvbka X.T., KaneHwk [1.l., Knanyyk M.l., [MoHedinok I.B. Mamemamu4Huli aHani3
¢byHKuyil dilicHoi 3miHHOI. — /Tbsis: BudasHuuymeo JlbsiscbKoi nonimexHiku, 2016. — 589 c.

6. Jleze3a B.[1. MamemamuyHul aHaniz. Tom 2. — K.: Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2020. — 399 c.

7. Jleeeza B.Ml. MamemamuyHul aHani3. Tom 1. — K.: KIl im. leopsa Cikopckeoeo, 2019. — 334 c.

8. PadyeHko O.M. MamemamuyHul aHaniz. YacmuHa 1: [fughepeHuyianeHe ma iHMezpanoHe
YyucneHHA pyHKYil oOHiei 3miHHoI. — K.: TBIMC, 1999. — 152 c.

9. PadueHko O.M. MamemamuyHul aHaniz. YacmuHa 2: Padu ma iHmezpanau 3 napamempom.
®yHKUii OeKinbkox 3miHHUX. — K.: TBIMC, 2000. — 224 c.

ALWNR

Mamepianu Kypcy npedcmasneHi 8 https.//app.slack.com/client/TO19JMAR2BV/C019J805ELD,
http://login.kpi.ua.

HaBuyanbHUII KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI gUcUUNAiHK (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

KpedummHruli moodyne « Mamemamu4Huli aHaniz — 2»

JlekyiiiHi 3aHAMMA
1 IHmeapan ma iHmezpanbHi cymu.

IHmezpaneHi cymu PimaHa. IHmezpan PimaHa. IHmezpansHi cymu [fapby ma ix
enacmusocmi. HeobxioHa ma OocmamHA ymosa [HmMezposaHocmi. IHMez2posaHicMob
HernepepsHOi ma MoOHOMOHHOI (pyHKUii. Teopema Jlebeza.

2  OcHoeHi enacmusocmi iHmezpana PimaHa.

JliHiliHicmb iHmeapana. IHmezpysaHHA 00b6ymKy. AOumusHicme iHmezpana. IHmezpysaHHA
HepigHocmell ma oyiHKa ModynA iHmezpana. Teopema rnpo cepeoHe 3HAYEHHH.

3  IHmezpan AK pyHKYia eepxHbOI mexci.

[MoHamma iHmezpany i3 3MiHHOI0 8epxHeto mexceto. Mo20 ocHosHi 8nacmusocmi. Popmyna
HotomoHa-/lelibriya. nadka ma Kyckoso-enadka ¢hyHKUiS. Y3aeanoHeHa ¢opmyna
HoromoHa-/lelibriya. 3amiHa iHmMezaposaHoi GyHKUil. IHMeapy8aHHA 4YacmuHamu ma
3aMiHa 3MIHHUX 8 IHMeapani PimaHa.

4  O64ucneHHsA 008 UHU Kpueoi

MoHamma npocmoi ma napamempuyHoi Kpugoi. Po36umma Kpueoi. CrnpAMA08aHa KpUesd.
JosxwuHa Kkpusoi. KopekmHicmos 8U3HAYEHHSA O008MUHU KPUBOI. 3HAXOOMEHHA O008HUHU
dyeau Kpusoi.



10

11

12

13

3Haxo0xceHHA naowi NAOCKoi gizypu.
BHYmMpiwHA, 308HIWHA, Mexesa MOYKU MHOMUHU. [1AocKa ieypa. ba2amoKymHUK.
Mnowa KpusoniHiliHoi mpaneyii. laowa KpusoniHiliHo2o cekmopa.

MopoaHoesi ¢izypu. Baacmusocmi mipu *opdaHa

Mipa MopoaHa ¢hieypu. Kpumepili xxopdaHosocmi ghicypu. *opdaHosicmb rnaocKoi gizypu.
Mnaowa nnockoi ¢pieypu. lMaowa npocmoi kpusoi. AdumusHicme Mmipu 3a MopdaHom.
Mnow,a 06’eOHAHHA, NepemuHy ma pi3HuUi.

MoHammas npo HeenacHi iHmezpanu.

Bu3sHa4yeHHA HeenacHux iHmMezpanie nepwio2o ma 0pyzo020 pody. MoHAmMmMaA 36ixHoOCcMI
HeesnacHuUx iHmeeapanis. Bnaacmusocmi HeenacHuUX iHmezpasis.

AocnioxceHHa HeenacHuUx iHmezpanie Ha 36ixcHicMe.
Kpumepili Kowi 36ixcHocmi HesnacHoz2o iHmezpana. MNoHammsa abcoaromyoi ma ymoeHoi
36ixcHocmi. O3Haka nopieHaHHA. O3Haka Abensa-Aipixne.

Mpocmip 9.

Esknidie ma HopmosaHuli npocmip. Mempuka ma mempuyHull npocmip. BiOkpumi ma
30GMKHEeHi MHOMCUHU, ix enacmusocmi. Kpumepili 3amkHeHOCcmi MHOMCUHU. [loHamms
HernepepsHOi KpUgoi.

FpaHuya ma HenepepsHicMb hyHKYii 6a2ambox 3MiHHUX.

paHuyA nocnidosHocMi MO4YOK n-eumipHo2o rnpocmopy. [lokoopduHamHa 36ixcHicme.
Kpumepili Kowi 36ixcHocmi. [paHuya ¢yHKuii 6azameox 3MiHHUX. ApugpmemuyHi
esnacmusocmi  epaHuub. [loemopHi  2paHuyi. PigHicmb  NMoeMOpHUX  2pPAHUUYb.
HenepepeHicmb yHKYii 6aeambox 3MiHHUX 8 MOYUi Ma HA MHOMCUHI.

MoxidoHa ma dugpepeHyian pyHKyYii 6a2amoox 3MiHHUX.

YacmuHHa noxioHa @yHKYii 6aeameox 3mMiHHUX 8 mo4yi. JugepeHyiliosaHa GyHKYiA.
38’30k OugpepeHyiliosaHocmi ma iCHY8aAHHA 4YacmuHHUX MoXiOHUX. JocmamHi ymosu
dugpepeHuitiosaHocmi. [ugpepeHuian GyHKUIT 6a2ambox 3MIHHUX. ApugpmemuyHi
snacmusocmi dugepeHryitiosarHux pyHKYil. AupepeHyitosaHHA KOMNo3uuii 8i0o0bpaxceHs.
IHsapiaHmMHicmeo nepuwozo dugepeHuyiana.

MoxidHi ma dugheperyianu suwux nopaokis.
YacmuHHi noxioHi suwjux nopAoKie. HesanexHicme YacmuHHUX MOXiOHUX 8UWUX MOPAOKI8
8i0 nopadKy ougpepeHyitosaHHA. [JughepeHuianu suujux nopsaokie.

®opmyna Telinopa.
bopmyna Telinopa. NMoHaMmMSs noxioHoi 3a HANPAMKOM ma 2padieHma yHKuUii 6aeambeox
3MIHHUX.
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MoHamms noKkanabHO20 eKcmpemymy ma ymosu (io20 iCHy8aHHSA.

BusHayeHHA 10KAAbHO20 MAKCUMYMY MaA AO0KAsAbHO20 MiHIMyMy. Y3a2aaib6HeEHa meopema
®epma. [MoHAMMA cmayioHapHoOi Moyku. JocmamHA ymo8a CmMpo2020 s10KAAbHO20
eKcmpemymy.

HesaeHo 3a0aHa ¢pyHKUia 6a2ambox 3MiHHUX.
loHammsA HessHO 3a0aHOI yHKUIT 6aeameox 3MIHHUX. YMOBU iCHY8aHHA ma
ducghepeHuyitiosaHocmi Hes8HO 3a0aHOI hyHKUYiI.

YmoeHuli ekcmpemym.

BusHa4yHUK AKobi. [MoHAMmMsA ymosHo20 eKcmpemymy. Memod BUKMAOYEHHA 4YaCMUHU
3MiHHUX. MemoO MHOMHUKie JlazpaHwa. JocmamHi ymosu iCHY8AHHA YMOBHO20
ekcmpemymy

Bbazosi noHammas npo vucnosi padu. 36ixcHicmeo padie.

BusHayeHHA pAady ma yacmkogoi cymu pAady. 36ixcHi ma po3bixncHi padu. HeobxioHa ymosa
36iHOCMI pAdy. ApupmemuyHi enacmusocmi 36ixHuUX pAdie. 36ixHICMb 3aaUWKY PAOY.
Kpumepili Kowi 36ixcHocmi Yucnosozo pady.

O3Haku 36ixcHOoCcmi 3Hakocmanux padie.

Kpumepiti 36ixcHocmi psady 3 dooamHumu enemeHmamu. O3HAKU MOpPi8HAHHA. O3HAKU
Janambepa ma Kowi. IHmeepanvHa o3Haka Kowi-MaknopeHa. lNoHammsa abconomHoi
36i¥HOCMIi 3HAKO3MIHHO20 pAdYy.

YMo8BHO 36ixHi 3HAKO3MIiHHI psadu

lNoHamms yMmo8Ho 36ixH020 3HaK03MiHHO20 psady. Teopema JlelibHiya. Teopema Kowi npo
rnepecmaHosKky enemeHmie abconomHo 36ixHo20 pady. Teopema PimaHa npo
rnepecmaHoB8Ky enemeHmie yMo8HO 36ixH020 pAdy. TomoxcHicme ma HepisHicmb Abens.
O3Haku Abens ma fipixne.

®dyHKYyioHanbHi padu. CmeneHesi padu.

36incHicmb ma pigHomipHa 36ixHicMb (DYHKUIOHAAbHO20 pAdY. Baacmueocmi pieHOMIpHO
36iHUX cmeneHesux pAadis. CmerneHesi pa0u ma ix eaacmusocmi.

BaacHi inmeapanu, wjo 3aaexcame 8id napamempy.

MoHammasa enacHozo iHmMezpany, AKkul 3anexums 8i0 napamempy. Bnacmusocmi
HenepepsHOcMi, AugepeHyilioeaHocmi ma iHMe2posaHOCMi 8/ACHO20 iHMez2pany, AKUU
3anexcumeo 8i0 napamempy

HeenacHi iHmezpanu, wjo 3anexcame 8id napamempy. Inmezpanu Elinepa.

MoHammsaA HeenacHoz2o iHMezpany, AKul 3anexums 8i0 napamempy. PieHOMipHa
36ixcHicmb HesnacHoz2o iHMezpany, AKul 3anexcums 8i0 napamempy. Baacmusocmi
HenepepsHOCMI, OugepeHyiliosaHOCMi ma iHmMe2po8aHOCMi HEBAACHO20 iHMe2pany, AKUU
3anexums 8i0 napamempy. Fama ma 6ema ¢pyHKUii Elinepa.

MpakmuyHi 3aHAMmMA



OCHOBHI 30800QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb: 30KPIiNAeHHA cmy0eHmamu Ha NpaKkmuyi 3HaHb,
OMpPUMGAHUX HUMU nid Yac nekyiti ma camocmiliHoi pobomu.

Ana ybo2o mpeba sionpayroeamu maki memu:

1 MoemopeHHA HeeU3HAYEHO20 iHMme2pyeaHHA-1.

IHMme2pysaHHA BHeceHHAM Mi0 3HAK [HMez2pasay ma 4YacmuHamu. IHmeapysaHHsA
PAUiOHANbHUX PYHKYiU.

2 MNoemopeHHa HeeaU3HAYEHO020 iHMme2pyeaHHA-2.
IHMmeapy8aHHA mpu2oHOMemMpu4HUX pyHKUil. IHmezposaHi munu ippayioHaabHocmed.

3 Mobydoea epaghikie pyHKYili, 3a0aHux napamempuyHo-1.

4 lMobyooea 2pagpikie chyHKYili, 3a0aHuUX napamempu4Ho-2.

5 Mobydosa epadpikie pyHKyili, 3a0aHux e nonapHili cucmemi. KoHmponoHa poboma
Nel.

6 Bu3Ha4veHuli iHmeapas.
lobydosa iHmeepana PimaHa. OcHosHi enacmusocmi. Ocobausocmi o064uC/ieHHA
8U3HAYEHUX iIHmezpasnis. IHme2pan AK PyHKYiA 8€pXHbOI MeHCi

7 3Haxo0xceHHA 008} CUHU KPUBo.
ObuyucneHHA O0B8MUHU Kpusoi, 3a0aHOi ABHUM ma NAPAMempuyHUM YUHOM.
Ob6uyucneHHa 008HUHU Kpusoi, 3a0aH0i 8 NoaAapHIl cucmemi KoopouHam

8 O64ucneHHA naowi NAoCKoi gi2ypu.
ObyucneHHA naowi ¢hicypu i3 A6HO 3a0aHO mexcero. ObYucaeHHA naowi gieypu i3
napamempu4Ho 3a0aHoo mexcero. ObYUCneHHA naowi gi2ypu i3 mexcero, 3a0aHO0 8
nonapHil cucmemi KoopouHam

9 3Haxo0xceHHA naowji noeepxHi ma 06’emy mina obepmaHHs.
ObyucneHHA naow, nogepxoHo ma o6’emie min obepmaHHA

10 HeenacHi inmezpanu 1 pody-1.
O3Ha4eHHA Hess1acHo20 iHmezpany 1 pody. ocnioreHHa Ha abconromHy 36ixHicme.

11  HeenacHi iumezpanu 1 pody-2.
JlocnionceHHA Ha ymMmosHy 36ixcHicmeb. IHmeapan y po3ymiHHi 20/108H020 3HAYEHHSA

12  HeenacHi inmezpanu 2 poody.
O3Ha4eHHA HesnacHo2o iHmeepany 2 pody. LocnioweHHa Ha abconomHy ma ymogsHy
36ixHicMb. I[HMez2pan y po3ymiHHIi 20108HO20 3HAYEHHS

13 KoHnmponaoHa poboma Ne2



14  TpaHuua pyHKYii 6aeamobox 3MiHHUX.
Memodu 3Haxo0xeHHA 2paHyi pyHKUiT 6Ba2ambox 3miHHUX. [loemopHi 2paHuyi.

15  HenepepsHicmb hyHKYii 6a2ambox 3MmiHHUX.
ZlocnionceHHA Ha HenepepeHicmeo 34 CYKynHICMI0 3MIHHUX mMa 1o KOXHIli okpemo

16  MoxidHa yHKYii 6azambox 3miHHUX
YacmuHHi noxioHi nepuiozo nopadkis. [osHuli dugepeHyiann.
17  [MoxidHi suwyux nopadkie ma ougpepeHYit08aAHHA CKAAOHOI (pyHKii.
ObyucneHHA noxiOHUX ma dughepeHuianie suuwux NopaoKie. Ob4UCaAeHHA NOXiOHUX ma

ducghepeHuianie ckAAOHUX PyHKUIL.

18 @®opmyna Telinopa pyHKYii 6a2ambox 3miHHUX.

19  JlokaneHuli ekcmpemym pyHKYiT 6a2amobox 3MiHHUX.

20 YmoseHuli ekcmpemym ¢yHKUii 6a2ambox 3MiHHUX-.
Memod /laepaHxca. Memoo 8UKAOYEeHHSA 3MiHHUX

21 Konokeiym

22  [udgpeperyitoeaHHa pyHKili, AKi 3a0aHi HesA8HO, Ma 3HAX0OM(EHHsA IX eKcmpemymis.
KoHmponbHa poboma No3

23 Yucnoesi paou.
Yucnosuli pad. docnioxnceHHA Ha 36iXHICMb 30 03HAYEHHAM

24  [ocnidnceHHA 3HaKocmanux padie Ha 36ixcHicme.

25  [locnidxceHHA 3HAKO3MIHHUX pAdie Ha 36ixcHicmb.

26  36ixcHicmb ma pisHomipHa 36iXcHicMb hyHKYioHAnbHUX nocnidosHocmeli.

27  PieHomipHa 36ixcHicmb (pyHKYiOHanbHUX pAdis.

28 CmeneHeegi padu. Baacmusocmi pisHomipHo 36ixcHUX cmeneHesux pAadis.

29  BnaacHi inmeapanu, wo 3asexcamso eid napamempy

30 HeenacHi inmezpanu, wo 3anexams 8id napamempy. IHmezpanu Eiinepa

Ha nouyamky KoxHO20 Npakmu4yHo20 3aHAMMA MepesipaeMsCa | aHAnMI3yeMbCa OOMAWHE
30800HHA.



6.

CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa

Zo camocmiliHoi pobomu cmydeHma 8UHOCAMbCA:

7.

nidecomosKa 00 ayOumopHUX 3aHAMb — CUCMeMamu4Ho 00 2 200UH HO 3aHAMMSA 3 ypPaXy8aAHHAM
108MopeHHA neKyiliHo20 mamepiany;

nidecomosKa 80 KOHMPOonbHOI pobomu — 8o 4 200uH camocmiliHoi pobomu;

nidecomoska 0o ekzameHy — 0o 10 200uH camocmiliHoi pobomu;

camocmiliHo o3Haliomumuca 3 memamu: eainmuYHi ma 2inepeninmuyHi iHmeeapanu, iHmeapan
Cminemeeca, HecmaHOapmMHi mempuKu y 6azamosumipHux npocmpax, o3Haku Paabe ma layca
36ixcHocmi yucnosux padie — 0o 10 200uH CPC (kpedumHuli MoOynb 2).

MoniTMKa Ta KOHTPOAb

MoniTuKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Bumoeu, aKi cmaenamecs neped cmyoeHmom id 4yac ornaHy8aHHA HABYAAbHOI OUCYUNAIHU:

8.

cucmemamuyHe 8i08i0y8aHHA 3aHAMb (K AeKYill, mak i, 0cobauso, MPAKMuUYHUX);

30 aKmMusHy ma naidHy pobomy Ha NPAKMUYHOMY 3aHAMMI cmydeHm moxce ompumamu 0o 0,4
banis.;

3a0xo4yeanvHi 6aaU Hapaxosyromeca 3a 6i0noeidi Ha 3anuMAaHHA nekmopa 00 3Qa2asbHOI
ayoumopii, 3a 3HAX00MEeHHA MOMUJIOK ma OMUCOK Yy /AeKYiax, 3a 3a0a8aHHA MNUMAHb, SAKi
cgiduame npo 8dymsausy pobomy cmydeHma i3 HA8YAAbHUM Mamepiasnom;

y 8Unaoky HedocmamHboi Kinbkocmi 6anis, wjo HabpaHi 3a cemecmp, 0718 00NycKy 00 eK3aMeHy,
0aemobca OeKinlbKa 3a80aHb, 018 00CA2HEHHSA 00MYCKY;

3a cnucysaHHA abo po3mosu nid yac MKP 3Himaromeca wmpagHi 6anu, 30 Cnucy8aHHA Ha
eK3ameHi cmyoeHm ycysaemaucA i3 ayoumopii.

BuAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPob: eKcnpec-onuMyeaHHA, Konokeiym, MKP, po3paxyHkosa poboma.

KaneHOapHuli KoHmpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy; cmyoOeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKUW,0 lo2o nomoyHuli pelimuHe He
meHwe 50 % 8i0 MaKcumanbHOI KinbKocmi b6anis, AKy moxe ompumamu cmydeHm 00 O0aHO20
KaneHOapHO020 KOHMPOsIHo

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3ameH

Ymosu donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOAK: BUKOHAHHA PO3paxyHKosoi pobomu / cemecmposuli
pelimuHe He meHwe Hixc 25 6anis.

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHoz2o modyna « MamemamuyHul aHani3-2» cknadaemoscsa 3 b6anie, Wo 8iH

ompumye:

1)
2)

30 BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu;
30 mpu KOHMPonsHi pobomu (00Ha 3 MKP mae mpusanicmes y 08i akademiyHi 200UHU, G iHWA —

CK1Aa0aemMbCs 3 080X KOHMPOAbHUX pobim mpusasicmio no o0Hil akademiuHili 200UHi);

3)
4)
5)
6)

1.

30 8i0nosidi Ha KOs10K8iyMi

30 pobomy HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX;

30 8i0N08i0b HA eK3ameHi

AK 300X04Yy8a/1bHIi 30 BUKOHAHHA MBOPYUX YU OPURIHAbHUX pobim 3 ducyunaiHu.

CUCTEMA PEUTUHIOBUX BA/1IB

banu 3a 8idnoeidb Ha Konokeiymi

Bidnosiob cmydeHma Ha KOMAO0K8iymi CKAaoaemocs 3 8i0nosioi Ha 0OHe NucbMo8e 3arnumaHHa ma

sionoegidell HA YCHIi MUMAHHA.

3a 8idnosidb Ha nucoemose 3anUMaHHA cmyodeHm ompumye maxkcumym 8 banis.



3a 8i0nosidi Ha ycHi NUMAaHHA — makcumym 7 basie.
MakcumanbsHa Kinbkicmoe 6asie 3a 8i0N08idb HA KOMOKBIyMi:

8 6anis + 7 banie =15 6anis.
3a 8i0N08i0b Ha nNucbMose 3aNUMAHHA CMyodeHm OMpUMYE:

6-8 — HagedeHOo MNo8Hy Ma fnpPasusbHy 8i0Noe8idb Ha NocmasseHe NUMAHHSA, abo npu ybomy
donyw,eHo He3HaYHi apugmemuyHi NOMUAKU/ONUCKU;

3-5 — HasedeHa 8i0N08idb € NPABUILHOI, Mpome HernosHor, abo y 8idrnoesidi donyuwieHi 3HAYHI
MOMUSIKU;

1-2 — HaseOdeHo nuwe OesKi ypusKu 8i0nosidi, oKpemi hopmynu, mouso;
0 — 8idnosidi 83azani He mae, abo 8oHa micmume 2pybi NOMUSKU.

Mi0 yac 8i0nosidi Ha yCHi 3anNUMAHHA MAOKCUMAAbHY KinbKicme 6asnie cmydeHm ompumye y
8uUnadKy, AKWoO 8iH Ha0as rnosHi ma npasusbHi 8i0Noe8idi HaA 8Ci 3aNUMAaHHA 8ukaada4ya abo
npunycmuecsa He3Ha4YHUx NoxXuboK, AKi He 8rAUHYU Ha camy 8i0noesiodb.

Hyne 6anie cmydeHm ompumye y 8unadKy, Koau 8i0nosids Ha ycHe 3anumaHHA 83a2asi He byna
HadaHa abo micmumoe 2pybi nomusaxu. AKWo 8i0Nogidb YacmKoO80o MpasusabHA, Mo cmydeHm 3a
Hei' ompuMye, K Npasusno, KinbKicme 6asnis, 808i4i MeHWY 30 MAKCUMA/IbHO MOX(/UBY 3d 8i0nosioHe
YCHe 3arnumaHHA

2. banu 3a modynbHYy KOHMPOAbHY pobomy
Bazosuli 6aa — 8 6anis 3a 080200uHHY MKP ma o 4 6aau 3a KOXHY KOHMpPossHy pobomu

mpusasnicmio 8 00Hy aKkademiyHy 200UHY.
MakcumasnbHa Kinbkicmoe 6aie 3a 8ci KOHMPOAbHI pobomu O0PIiBHIOE:
4 6anu + 8 banie + 4 6anu = 16 banis.

KoxHe 3a80aHHA KOHMPOsabHOI pobomu oyiHeEMbCA (8 3anexcHocmi 8i0 (io2o ckaadHocmi) 8
00UH, niemopa 4u dsa b6anu.

MakcumarnbsHy Kinbkicms 6asie cmyd0eHm ompumye y eurnadky, AKWO 8iH Haesie nmosHuli ma
npasunbHUli po38’A30K 3a0a4i abo nNpuNycmMuecs He3HaYHUX apugmemu4HUX MOMUSOK/OMNUCOK, AKIi He
8M/1UHYU CYMMEBO HA PO38°A30K.

MeHwy Hix MaKcumanbHy KinbKicme 6asnie (AK npasusno, nososuHy 8id yiei MmakcumassHol
KinbKocmi) cmydeHm ompumye y 8unaodky, Koau HasedeHuli HUM pO38°A30K € MpasusbHUM, npome
HernosHUM (3a0a4a He po38°a3aHa 00 KiHYs), abo xi0 po38’a3Ky € NPABUAbHUM MaA MOBHUM, pome
cmyoeHm rnpunycmuecs MoMusoK, AKi Cymmeao 8rAuHyAU Ha 8i0rnosiob.

Hynb 6anie cmydeHm ompumye y 8unadKy, Kosau 3a0a4a 83aeasi He po3e’a3aHa, abo HasedeHuli
Xi0 po38’a3Ky micmume epybi nomusxu, abo HagedeHO MinbKu 8i0N0e8idbL Ha 3a0auyy.

3. banu 3a po3paxyHKosy pobomy
Po3paxyHKkosa poboma micmume decame 3a800Hb, KOXHE 3 AKUX OYiHIoEMbCA 'y 1 6ann.
Kpumepii oyiHI08GHHA AKOCMi BUKOHAHHA:

1—-3a0day4a po3s’a3aHa npasunbHo abo po38’A30Kk Micmume apugpmemuYHi
MOMU/IKU/OMUCKU, AKi icMOMHO He 8MAUHYAU HA PO38°A30K;



0.5 — po38°’A30K Micmums MOMUKU, AKi iCMOMHO 8r/AUHYAU HA 8i0M08i0b, Mpome 8ipHUM

€ Binbw Hixc 60 8idcomkie po38’sA3Ky;

0—- 3080aHHA 83020:i He BUKOHAHe, abo HagedeHuUli p038’A30K micmumes MmeHW Hix 60
gidcomkie sipHoi 8i0nNoeidi (8 momy yucni 83azani He HasBedeHa 0OCMamo4Ha 8idrnoeios).

MaKcumanbHa KinbKicme 6asie 3a BUKOHAHHA PO3PAXYHKOB80I pobomu:

10 3080aHb6 x 1 6aa = 10 6anis.

4. banu 3a pobomy Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX
Bazosuli 6aa 30 pobomy Ha NPAKMUYHOMY 3GHAMMI:

— 0,15 6ana 3a nnidHy pobomy Ha 00Hill akademiuHili 200UHi 3aHAMMSA;

— 0 6anie 3a nacusHy pobomy Ha 00HIl aKkademiyHili 200UHi 3aHAMMSA Yu 8i0CymMHicmeb Ha Hill.

MakcumarnbHa KinbKicms 6anie 3a pobomy HA NPAKMUYHUX 30HAMMAX OOPIiBHIOE
0,15 6ana x 60 = 9 b6anis.
Mpu ybomy paxyemeoca, wjo 1-2 NPAKMUYHi 3aHAMMSA MOMXymb npulimuca Ha OepM(asHi

ceama, xeopoby cmydeHma moujo.

Buknadau mae npaso 3aoxomumu cmydeHma neeHoro Kinbkicmio 6asnie (MakcumansHo — 3

6aau 3a cemecmp) 3a HAOAHHSA OPU2IHAAbHO20 PileHHA Yu 8i0N0e8idi Ha MPAKMUYHUX 3aHAMMSIX.

5. Banu 3a 8idnosiob Ha ek3ameHi

Baeosuli 6aa — 50.

®dopma nposedeHHA eK3aMeHy 3a7exums 8i0 moao — byde 8iH 8idbysamucs y mpaduyiliHomy

(ouHOMY) pexcumi yu 'y ducmaruyiliHomy:

O4Ha popma JAucmaHyitiHa popma
Ha ek3zameHi cmydeHm ompumye binem 3 Ha ek3zameHi cmydeHm ompumye binem 3
dsoma meopemu4yHUMU ma 080Ma 00HUM meopemuYHUM ma 080Ma NMPAKMUYHUMU
MPAKMUYHUMU 3080AHHAMU. 30800HHAMU.

3a 8i0n06i0i Ha KOX(He 3 MeopemMuUYHUX YU MPAKMUYHUX 30800Hb HAPAXOBYEMbLCA MAKCUMYM

10 6anis. Ha 8ka3aHi 3a80aHHA cmydeHm HAOA€E NUcbMosy 8i0rn08i0b, Ky 8UKAAOAY Nepesipse y

0eHb rposedeHHs eK3aMeHY.

3a 8i0no8iob HO KoM He 3anumaHHA binemy cmyoeHm ompumye:

8-10 banis, AaKWo 8iH HA0a8 MOBHY mMa npasusabHy 8i0nosidb abo npunycmusca
He3Ha4YHUX roxuboK, AKi iCMoOMHO He 8Mn/aAUHYAU Ha camy 8i0rosids,

5-7 banis, aKuwjo 8i0nNosidb NpasusibHA AuWe YaCMKo8o abo He € NOBHOK (HAMNPUKAAO,
HagedeHa nuwe cxema HeobxiOHo20 dosedeHHA meopemu abo nid 4Yac po3s’A3aHHA
npuKknady He nepesipeHa MoXUBICMb 30CMOCYy8aHHA 8i0N08i0H020 Memoody),

2-4 6anu, AKWoO 8i0nogidb 4YacmMKOB0 MpPABUsbHA, aae MiCmume 3HAYHI MPO2aaAUHU
(Hanpuknad, eidcymHe HeobxiOoHe O0osedeHHA meopemMu YU Mi0 4ac pPO38’A3AHHA
NpUKnady 8paxo8aHi He 8Ci MOM(/UBI 8UNAOKU),

0-1 6anu, aKwo 8i0Nogidb Ha 3anNUMaHHA 83az2asi He byna HadaHa abo micmume 2pybi
MOMUIKU.

Lna ecmaHo8s1eHHA cmeneHi 3HaHHA cmyo0eHmom mamepiany OUCYUNAIHU Micasa nepesipku

nucbmosoi 8ionoegidi suknada4y 000amKoso 3a0a€ cmydeHmy 00He Yu OeKiflbKa HOBUX 3arMUMAHb —

Ha ymoyHeHHs Ha0aHoi 8idnoeidi abo, 83azasni, Ha iHWY memy 3 mamepiany, Wo nepesipaemeocs.




Bidnosidi Ha cykynHicmes 000amKosux Bidnosidi Ha cykynHicmes 000amKosux
3anumaHs ouyiHMbCA 3a2as0m 8id 0 0o 10 3anumaHs ouyiHMbCA 3a2as0m 8id 0 0o 20
6anis 8 3asn1excHocmi 8i0 ix moyHocmi ma banis 8 3anexcHocmi 8i0 ix moyHocmi ma
MOBHOMU 30 MUM Xce NMPUHYUNOM, WO i MOBHOMU 30 MUM Xce NMPUHYUNOM, WO i
8i0noeidi Ha nNucomosi 3a80aHHA. 8i0nosidi Ha Nucomosi 3a80aHHA.

Buknaday mae npaso 3aoxomumu cmydeHma nesHoto Kinbkicmro 6asis (MakcumanbHoO — 3
6asu) 30 HAOAHHSA OPUIHANLHOR20 PiWEHHSA YU 8i0N08I0i HaO eK3aMeHi.

6. 3aoxouysanvHi 6anu
3a:

- 8i0nosidi Ha 3anNuMaHHA feKmopa 00 3a2asb6HOI ayoumopii

- 3HAXOOM(EHHSA OMUCOK/MOMUOK Yy NeKyiax

- 3000B8GHHA «NPABUALHUX» 3aNMUMAHb (MO6GMO MaKux, wo cgidyams rnpo edymausy pobomy
cmyoeHma i3 Hasas1bHUM Mamepiaaom)

HapaxosyemocA 3a2as10M 00 3 3a0xo4ysasnbHUX basnis.

7. Po3paxyHok wKanu (R) pelimun2y
Cyma sazosux 6asnie KOHMPOALHUX 30X00i8 MPOMA20M ceMecmpy CKAAOQE:

Rc=15+ 16 + 10 + 9 = 50 6anis.

Exk3ameHauiliHa cknadoea pelimuHzosoi wkanu Re = 50 6anis, mobmo cknadae 50% gio R.

Takum YuHom, pelimuHeoea wKana 3 oucyunaiHu 0opieHoe: R = Rc + Re = 100 6anis.

CymapHa KinbKicme 3aoxo4ysasnbHuUx basnie (rs) 3a pobomy cmydeHma 3 OucyunaiHu mnio 4ac
cemecmpy He nosuHHa nepesuuwysamu 0,1xRc, mobmo 0,1 x 50 6anis = 56anis.

HeobxidHoto ymosoto donycky cmyoeHma 00 eK3ameHYy € BUKOHOHHA PO3paxyHKos8oi pobomu ma
cemecmposuli pelimuHe cmydeHma (r¢) He meHwe 40 % 8i0 Rc, mobmo He meHwe 20 6anis. B iHwomy
pasi cmydeHm noguHeH 8UKOHaMu 0o0amkogy pobomy ma niosuwumu ceiti pelimuHe.

PelimuHao8a ouiHKa Rp 8U3HA4YAEMbLCA AK CyMa ceMecmposozo pelimuHey cmydeHma re, 6anis rg,
OMPUMAHUX HO eK3aMeHi, ma 3aoxo4ysanbHux 6anis. OyiHKa sUCMasAIEMbCA 8i0N08IOHO 00 3HAYEHHS
Rp 32i0HO0 3 mabn. BidnosioHocmi pelimuHz08ux 6anie oyiHKam.

Tabnuvusa BiaNOBIAHOCTI PeNTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaAol0:

Kinbkicmes 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHI ymOBU o0MYyCKy He ponyweHo

9. [doaartkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e Jodamok 00 cunabycy — nepenik NnUMaHb Ma Munu NPAKMUYHUX 34004, AKIi 8UHOCAMbLCA HA
cemecmposuli KOHMPOb;

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI AUcuUNNiHKU (cunabyc):
CKnapeHo cTaplimin BUKnagay Manbumkos Bonognmmp Biktoposuy
YxBaneHo Kadegpoto NMMA (npotokon Ne 14 Big 13 TpasHs 2026 p.)

NoropeHo MeToauuHOI KOMicielo daKynbTeTy nNpuKAagHoi maTematukm (npotokon Ne 11 Big 22 TpaBHSA
2026 p.)



