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Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI ancuunaiHm (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knap 3aHATb

MoBa BMKNagaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/NIbHOI AUCLUUNIHU

Mepwuii (6akanaspcoKuii)

11 Mamemamuka i cmamucmuKka

113 MpuKknadHa mamemamuka

Hayka npo 0aHi ma mamemamu4He MoOes1t08AHHA
HopmamueHa

0YHa(0eHHa)

3 Kypc, secHAHUl cemecmp

3

Ex3zameH/MKP (1)

Jlekuii — 1 paz Ha muxcoeHs (18 nekuyili)
JlabopamopHi 3aHamMmsa — 1 pa3 Ha 2 muxcHi (9 3aHAMb)

YKpaiHceKa

NekTtop: LLusk 6o20aH AHMoHo8uY
NabopatopHi: KoBanbuyKk-Xumiok /lloamuna OnekcaHapisHa, LLnsak BoraaH
AHTOHOBMY

Cnak-kaHanu #dbis-course Ta #dbis-practice

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

JucyunniHa «bazu AaHux» nMocioae oOHe 3 YinbHUX MicUb 8 nidcomosui ¢haxisuyie 3 NMPUKAAOHOT
mamemamuku U ei0Hocumecs 0o npogeciliHo-opieHMosaHuUx ducyuniH. Lle suzHa4aemosca mum, wjo 014
WUPOKO20 KAacy aemomamu308aHuUx cucmem 6a3u OaHUX € CUCMEMOYmBopPHYUM haKMOpPOM.

Memoro kKpedumHo20 MoOYyns € hopMyB8aHHA y cmyoeHmie 30amHocmeli:

pPO3yMimu OCHOBHI cy4acHi iHgpopmauyiliHi mexHonoz2ii 06pobKu OaHuUX;

po3ymimu micye i ponb 6a3 0aHux 8 iHpopmauiliHux cucmemax obpobku iHghopmayii, memoou
pPoeKmMyB8aHHA i ynpasniHHA 6azamu OaHuX;

pPO3yMimu OCHOB8HI Modeni cmpyKkmyp OaHuUX (CrUCKU, iepapxii, BiOHOWEHHS, Mepexcesi cmpykmypu);
po3ymimu Kaacugikauiro cucmem ynpasniHHA 6azamu 0aHux (CYBA), Ak penayiliHux mak i
HepenayitiHux (NoSQL);

3HaMU Ma emimu 3acmocosysamu Ha NPaKkmMuyi mpaH3akyii 8 peasayitinux CYb/;

po3ymimu obmexceHHA ma nepesazu HepenayiliHux CYb/;

po3ymimu ocHo8Hi wabsaoHu ma nioxodu pobomu 3 6azamu OaHuUx

npayrosamu 3 pisHuUmu sudamu CYbB/] 3 BUKOpUCMAHHAM MO8BU nNpo2pamysaHHsa Python



2. MNpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/10TiYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa 6a3yemosca  HA 3HAHHAX | HABUYKAX, AKIi cmydeHmu 00epuanu npu 6uBYEHHI
HacmynHux oucyunain: "lMpoepamysaHHs Ha mosi Python", "Bcmyn 0o 6a3 daHux ma iHghopmauyiliHux
cucmem" ma "AHaniz 0aHux".

JAucyunniHa 3a6e3rne4yye 30CB0€EHHA cmMyOeHmMamu HAcmynHux Oucyunnaid: «basu OaHux ma
iHgbopmauyiliHi cucmemu» HaB4YanbHO20 nAaHy nidecomosku 6akanaspie 3a cneyiansHicmo 113
lMpuknadHa mamemamuka.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIHN
Po3din 1. Poboma 3 pensyitiHumu CYB/]
1. Poboma 3 mpaH3akyiamu 8 pensayiliHux CYb/]
2. Mizpauis ma pepakmopuHz 6a3 0aHuUX
3. ModentosaHHsa pensuitiHux 6a3 daHux. ERD
4. bazamopisHesa apximekmypa. LLlabaoHu pobomu 3 daHUMU
5. 0O6'ekmHo-penayiliHe 8i00bpaxeHHsa
Po30in 2. OcHosU po320pMAHHA iHGhopmayiliHux cucmem

1. OcHosu KoHmeliHepu3sayii
2. Po3zzopmaHHA cucmemu Ha Heroku

Po30din 3. Poboma 3 HepensauyitiHumu CYB/J

1. Budu HepenauiliHux CYB/
2. CAP/PACELC meopemu

3. Poboma 3 MongoDB

4. Poboma 3 ElasticSearch

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
bazosi 0xcepena:

e Mamepianu Kypcy, wo nybaikyromecsa 8UK1A0AYAMU Y C/AK KAHAAI Kypcy

e [IpuHyunu The Twelve-Factor App (https://12factor.net/uk/)

e byl A.b., Cineselicmpyk /.M. ®opmanizauia modeni "Cymuicmo-38'a3o0k" — Kuis: BudasHu4o-
nonizpagivHul ueHmp "KuiscoKuli yHisepcumem", 2011. — 175 c.
(http://csc.knu.ua/uk/library/books/bui-silveistruk-33.pdf)

Jlodamkosi Oxcepena:

e Designing Data-Intensive Applications, by Martin Kleppmann, O'Reilly Media, Inc., 2017
(https://dataintensive.net/)
e Patterns of enterprise application architecture, by Martin Fowler, with Dave Rice, Matthew

Foemmel, Edward Hieatt, Robert Mee, and Randy Stafford, Addison-Wesley, 2003
e [lokymeHmauyia no PostgreSQL (https://www.postgresql.org/docs/current/index.html)

e /[lokymeHmauyia no Flyway (https.//flywaydb.org/documentation/)
e [lokymeHmauyia no SQLAIchemy (https://docs.sqlalchemy.org/en/14/orm/tutorial.html)

® FEvolutionary Database Design, by Pramod Sadalage, Martin Fowler
(https.//martinfowler.com/articles/evodb.html)



® 2014.05.27 AHOpeliConHyes - lpo azuneHyto paspabomky 6a3sl 0aHHbIx (LiquiBase)
(https.//www.youtube.com/watch?v=A3XoEp_3V88)

® The SQLAIchemy Session - In Depth (https://www.youtube.com/watch?v=uAtaKr5HOdA)

e Consistency Tradeoffs in Modern Distributed Database System Design, by Daniel Abadi
(http://www.cs.umd.edu/~abadi/papers/abadi-pacelc.pdf)

HaBuYanbHUA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Jleryii
Po3din 1. Poboma 3 pensyitiHumu CYB/]
Jlekuyis 1. Y3azanbHeHHA SQL (SQL, DDL, DML). IHOekcu. Po3pi3u OaHUX.
Jlekuia 2. TpaH3aKyii ma ix enacmusocmi. PigHi i30aayii mpax3akyil. lMoHamms Deadlock.
Jlekuia 3. Miepauia/pegdakmopuHe B/. MpuHyunu pobomu Flyway
Jlekuia 4. ModenrosaHHs pensuiliHux 6a3 0aHux. KoHuenmyasnwsHa, no2iyHa ma ¢izudyHa ERD
Jlekuia 5. baeamopisHesa apximekmypa. lMpuHyunu. MNpobaemu, SKi 60HaA 8UPIWIYE.

Jlekuia 6. WWabnaoHu pobomu 3 6azamu daHux. Transaction Script. Domain model. Service Layer.
Table Data Gateway. Row Data Gateway.

Jlekyia 7. OPM wabaoHu pobomu 3 6a3zamu 0aHux. Active Record. Session.
Jlekyia 8. Mpuryunu pobomu Flask ma SQLAIchemy.
Po30in 2. OcHosU po320pMAaHHA iHGhopmayiliHux cucmem
Jlekuyis 9. Poboma 3 Docker.
Jlekyia 10. Po3zopmaHHA cucmemu Ha Heroku.
Po3din 3. Poboma 3 HepensauyitiHumu CYB/J

Jlekuyia 11. Knacugikayia HepenayiliHux CYB/A. Knroy-3HavyeHHAa CYB/A. [JoKymeHmM-opieHmMosaHi
CYB/. KonoHoyHi CYB/. pagosi CYBA.

Jlekyia 12. CAP meopema. PACELC meopema. Komnpomicu npu subopi mexHonozii 6asu 0aHUX.
Jlekuyia 13. MpuHyunu pobomu dokymeHmHo opienmosaHux CYB/ Ha npuknadi MongoDB.
Jlekyia 14. Poboma 3 po3nodineHumu 6azamu 0aHux Ha rnpuxkaadi MongoDB.

Jlekuia 15. lNosHomeKkcmosuli nowyk. Peanizayia e PostgreSQL. Peanizayia e ElasticSearch.
Jlekuis 16. Poboma 3 ElasticSearch, sk 3 ocHO8HO 6a30t0 0aHUX 018 cucmemul.

Jlekuia 17. BigData 6a3u daHux. MpuHyunu pobomu Spark. Mpuryunu pobomu HBase.

JlabopamopHi pobomu
MepedbayeHo 4 nabopamopHi pobomu.
JlabopamopHa poboma 1.

Hanucamu npoepamy, wo 3asaHmaxcye pesyabsmamu 3HO 3 https://zno.testportal.com.ua/opendata 3a
O0eKinbKa poKis y mabauuyro (1 mabauuro) e penauilinilti 6azi daHux. Cmpykmypy mabauyi (KonoHKU ma
ix munu) cmydeHmu marome 8U3Ha4UMU Ha 0CHosi damacemy.



lMpozpama mae noHos8a8AMU C80t0 pobomy y pazi MOMUAKU (HANPUKAao nomusaKku 8 pobomi
npo2pamu, po3pusy Mmeperesoao 3‘eOHaHHA abo nomunaku 8 pobomi CYB/]). Mpoepama He mae
nopodxysamu O0ybaikamu 3anucie. CmydeHmu marome npooymamu ma rnpodemMoHcmpysamu cyeHapiti
"nadinHa" 6a3u, ma me AK Npo2pama rNoHoBsH0E ceo pobomy.

BukoHamu 3anumu, w0 nosepmarme ropisHAMbHY CMamuCcmuKy 34 KinbKa pokie (dus. BapiaHmu
3080aHb). Peaynbmam 3anumy mae 6ymu 3anucaHull y CSV-¢alin (3acobamu o6paHo2o cmeky
mexHosnoeili). Aie cmyoeHm mae 6ymu 20mosum 8UKOHAMU 3anumu 3 KaieHma 0o b/.

JlabopamopHa poboma 2.

3miHumu cmpyKkmypy cmeopeHoi'y nabopamopHiti po6omi 1 6a3zu, mak w06 eoHa gidnosioana
woHalimeHwe 3 HopMarnbHil gpopmi. ImeHa cymHocmeli marome gidobpaxcamu 06'ekmu peanbHo20
csimy.

Miepayii maroms 003805Mu, AK cmeopumu 6a3y 3 HyA8, MaK i miepysamu icHyro4y 6a3y (3
nabopamopHii pobomu 1).

Mpu mizpayii 6azu 0aHi He marome 6ymu empa4eHi.

JlabopamopHa poboma 3.

CmyodeHm camocmiliHo obupae 0omeHHy 0b6s1acme 0719 MOOetOBAHHA.

Hanucamu seb6-0o0amok, w,o peanizye CRUD onepauyii 014 obpaHux cymHocmeli. B modeni maromo
6ymu npuHalmHi 38‘A3KU 00UH-00-6a2ambox. TaKOX 000aMOK MA€E MiCmumMu MOXAUBICMb MOWYKY MO
0eKinbKox nonsx.

Cucmema mae 6ymu po32opHyma Ha Xepoky.

Cucmema mae mamu seb-iHmepgelic (seb6-cmopiHka). Mpu po3pobui HeobxioHo sukopucmamu OPM
0218 pobomu 3 PCYB/].

CmeK cmydeHm moxce obpamu camocmiliHo, ane no2odumu 3 sukaadayem. PekomeHOo8aHUl cmek:
Bootstrap, Flask, SQLAlchemy, PostgreSQL.

JlabopamopHa poboma 4.

Hanucamu npoepamy, wo 3asaHmaxcye pesyabsmamu 3HO 3 https://zno.testportal.com.ua/opendata 3a
dekinbKa pokie y mabauyto (1 mabauyro) 8 pensuilinili 6a3i daHux. Cmpykmypy 0oKymeHmis cmyoeHmu
Marmb 8U3HAYUMU HA OCHO8i damacemy.

[Mpoepama mae noHosn8amu ceoro pobomy y pasi NOMunKu (HaNpukaad NomMuaKku 8 pobomi
npoepamu, po3pusy mepexcesozo 3‘°eOHaHHA abo nomunku 8 pobomi CYE/]). Mpoepama He mae
nopodxysamu 0ybaikamu 3anucie. CmydeHmu mMarome rnpooymamu ma rnpodeMmoHCcmpysamu cueHapill
"nadiHHA" 6a3u, ma me sAK Npo2pama MNOHOB/HE c80H pobomy.

BukoHamu 3anumu, w0 nosepmaroms ropisHAMbHY CMamucmuKy 3d KisnbKa pokie (0us. BapiaHmu
3080aHb). Peaynbmam 3anumy mae 6ymu 3anucaHull y CSV-galin (3acobamu obpaHo2o cmeky
mexHonoeili). Ane cmydeHm mae 6ymu 20mosum 8UKOHaMU 3anumu 3 KaieHma 00 b/].

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Lo camocmiliHo2o onpayto8aHHs BUHOCAMbLCA:



8.

Bug4yeHHAa cuHmakcucy mosu 3anumie MongoDB
(https.//docs.mongodb.com/manual/reference/sql-comparison/)

BusyeHHs cuHmakcucy mosu 3anumis ElasticSearch
(https.//www.elastic.co/quide/en/elasticsearch/reference/current/getting-started.html)

MoniTnMKa Ta KOHTPO/Ib
MoniTMKa HaBYanbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

BideidysaHHA neKyili ma nabopamopHux 3aHAMs. BiocymHicmos Ha AeKUiax ma npakmuyHuUX
3aHammsx 6e3 No8aMHoI MPUYUHU He 00MyCKAEMbCA.

Mpasuna nosediHku Ha 3aHAMMAX. Ha nekyiliHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMAX cmydeHmu
mMarome BUMKHymuU MmobinbHi menegoHu abo ysiMKHymu ix Ha 6e338y4YHUll pexcum.
3abopoHaembca Kopucmysamucs menegoHamMmu ma iHWUMU 3acobamu 368°a3Ky 0718 MOWYKY
iHpopmauyii Ha 2y2n-0ucKy suknadaya, 8 IHmepHemi mouwjo.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim. Yci Komn'tomepHi NPAKMUKymu 0o@opmMAaaoMsCa |
30aromeca cmydeHmamu y 8u2nAadi 3eimie — doc abo pdf-¢palinis. 3axucm npakmukymis
8i0bysaemeoca y 8u2na0i ycHoi cnigbeciou 3i cmydeHMom 3a pe3ysabmamamu 0ghopmMaeHo20 38imy,
MaKox cmydeHmy Moxcymes bymu nocmassaeHi 3anumaHHA 3i CUCKY KOHMPOAbHUX MUMAHb.
lMpasuna npusHayeHHA 300Xo04ye8anbHUX ma wmpagHux 6anis. 3a NpoxodxceHHA oHAAlH Kypcis,
M0200)KEHUX 3 BUK1ada4yem, Moxyms bymu HapaxosaHi 6oHycHi 6anu, ane He binbwe Hix 10%
8i0 MaKcumanbHo20 6any 3a cemecmp (8idnosioHo o PCO). LimpagHi 6aau npusHayaromecs 3a
Heceoe4acHe BUKOHAHHA nabopamopHux pobim (8ionogioHo 0o PCO)

Monimuka w000 akademivyHoi dobpoyecHocmi. 32i0HO 3 Kodekcom yecmi cmydeHma Krll, npu
BUKOHAHHI 1a60pamopHuUX Yu KOHMPOsabHUX pobim 3a60pPOHAEMbCA KOPUCMY8AMUCA YyHUMU
BUKOHAHUMU na60pamopHUMU YU KOHMPOA6HUMU pobomamu ma ix opaemeHmamu. Y sunaoky
suAsnAeHHA naaziamy nabopamopHa poboma moxe bymu ouyiHeHa 8id 0 0o 1/3 cymapHoi
KinnbKocmi 3annaHo8aHux 3a Hei 6anis. [1id yac BUKOHAHHA KOHMPOsbHUX pobim 3a60poHAEMbCA
Kopucmysamucb 6y0b-aKUMU CMOPOHHIMU Oxcepenamul.

BuAW KOHTPOIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

BKkasyromoca eci 8udu KOHMpPosao ma 6as1u 3a KOXeH es1eMeHm KOHMpPO, HAMpPUKAao:

MomoyHuli koHmpons: MKP, nabopamopHi pobomu

KaneHdapHuli KoHmMpoab: nposadumscs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMO2 cuaabycy.

Cemecmposull KOHMPOAb: ex3ameH

Ymosu donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOI0: 3apax08aHi woHatlimeHwe 3 nabopamopHux pobomu ma
cemecmposuli pelimuHe pisHuli abo 6invwe 30 6anis (3 50-u 30 pobomy 8 cemecmpi).

Tabnuuga BignoBigHOCTI peMTUHroBmx 6aniB OLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKa0I0:

Kinekicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a[0BinbHO
64-60 JoctaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBUM JONYCKY He gonyuwieHo

9.

Dopatkosa iHpopmauina 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

e Kypcom nepedbavyeHa MOMAUBICMb 30pPAXYBAHHA cepmugikamie npoxoo0xceHHAa OucCmaHyiliHux

YU OHAAUIH Kypcie 3a 8i0no8iOHOH MeMamuKoro.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):



CKnapeHo acucteHT LUnak B.A.

YxBaneHo Kadeapoto npuknadHoi mamemamuku (npotokon Ne 13 Big _16.06.2022 )

MoroaskeHo MeToanyHO KoMicieto paKynbTeTy NpuKaagHoi matemaTukum (npotokon Ne 9 Bia _24.06.2022 )



